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SERIE D'EXERCICESN°®4: ELECTROCINETIQUE :
RESEAUX LINEAIRESEN REGIME SINUSOI DAL FORCE

Analysede Fourier.

Avec lesnotations du cours C,= +/A«x’ +Bi’ est I’amplitude de |’ harmonique derang k .
L'ensemble des C, constitue le spectre de fréquencesdu signal s(t) . Il est représenté par un diagramme en batons-spectre de raies-
obtenu en portant en ordonnée I’amplitude C, del’harmonique et en abscisse la pulsation kw correspondante.
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Exercice 1.
Décomposer en série de Fourier les signaux ci-dessous et donner leur spectre en fréguence :
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Diviseursdetension et cour ant.

Exercice 2 : diviseur de tension sans effet de filtrage.
Un diviseur de tension sans effet de filtrage se réalise al’ aide de deux impédances Z, et Z, de méme structure. L’ impédance Z, étant
imposée, calculer R; et C, pour que e rapport d’ atténuation soit constant et égal a k (k<1).
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Exercice 3 : diviseur de courant sans effet defiltrage.
Un diviseur de courant sans effet de filtrage se réalise al’ aide de deux impédances Z; et Z, de méme structure. L’ impédance Z, étant
imposée, calculer R, et C, pour quelerapport d atténuation soit constant et égal a k (k<1).
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Dipéles(R,L,C).

Exercice4.
On considére la portion de circuit delafigure. Entre A et B, on applique une différence de potentiel sinusoidale u = U,, coswt , de
pulsation w telleque LCwW = 1 .Déerminer I’intensité totale du courant i(t) et lavaleur de R rendant maximale I intensité efficace |
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Exerciceb.

On considére lecircuit delafigure. On pose u= U, coswt et i =I,, cos(wt+j).

1. Quelle condition doivent vérifier L, C et w pour que |, soitindépendantde R.
2. Cette condition étant remplie, calculer |, et j enfonctionde U,,, C, w et R.
3. A quelle condition supplémentaireliant R, C et w, j est-il nul ?

_I_>i{

Exercice6.

On considére la portion de circuit delafigure. Entre A et B onapplique une différence de potentiel sinusoidale u= U, coswt .
1. Exprimer I'impédancetotale.

2. Quelles sont les pul sations pour lesquelles cette impédance est soit nulle, soit infinie ?

3. Déterminer pour i, iy €t i, lesvaeursmaximales et les déphasages par rapport a u .
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Exercice7.
Cdculer L', C', C enfonctionde L, C, C; pour quelesdeux branches du circuit soient équival entes.
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Exercice 8.

On considére un pont de Sauty destiné alamesure des capacités et de leur résistance de fuite. Un pont de Sauty est un pont de
Wheatstone dont deux branches sont des résistances, une branche le condensateur & mesurer et dont la derniére branche est
composée d’ une résistance variable en paralléle avec un condensateur variable. On alimente |e tout avec une tension sinusoidal e de
pulsation w. A laplace du galvanométre on met un ampéremetre alternatif. Etudier I équilibre du pont. En déduire une méthode de
mesure des capacités et de leur résistance de fuite (voir le schéma suivant).(On pourra se rapporter au TD 1 exercice 3 .)
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Théor émesde Thévenin et Norton.

Exercice9.

On considérelecircuit delafigureou e= E~/2 coswt.

1. Représenter le générateur de Norton équivalent au dipdle branché aux bornesde R.

2. Endéduirel’intensité efficace et |e déphasage par rapport a e du courant iz danslarésistance R .

3. Pour quelle pulsation le courant ir est-il indépendant de R . Donner alors savaleur efficace et son déphasage par rapport a e.
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Exercice 10.

On considére le circuit de lafigure alimenté par une source detension sinusoidale e= E 72 coswt.

Leséémentsdu circuit sont telsque: LCw =1 et RCw=1.

Déterminer les caractéristiques du générateur de Thévenin éguivalent entre A et B.

Conseil : calculer exp €t Zag d apréeslethéoréme, tout d’ abord en fonction de Zg, Z, , Zc, puisenfonctionde R, L, C, w;
introduire alorsles conditions: L Cw’=1 et RCw=1.
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Exercice 11.
On considére le circuit ci-dessous alimenté par une source de tension sinusoidale e=E 72 coswt.

1. Déterminer le courantiz danslarésistance R en appliquant le théoréme de Norton.
2. Pour quellevaleur delapulsation w, lavaleur efficace de cette intensité est-elle indépendante de R ?
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Exercice 12.

Lecircuit delafigure contient une source de tension indépendantedef.eem. e=E 72 coswt et une source de tension commandée par
lecourant i; def.em. r iy (r réel, homogéne aunerésistance). Déterminer laréponse entension u aux bornesde R souslaforme:
u=e/(1+a)ou a estunparamétre complexe quel’ on exprimeraen fonction desimpédances Z et Z;,de R etde r (on
appliquerale théoréme de Thévenin).
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Réponses.

Exercice 1.

S () =snsin (W) © s, (1) = 230 (sin(wt)+
p

Exercice 2.

R1:R2% et C=G, k

1-k

Exercice 3.

k 1-k
R=R, — e C=C, — .
=R 7T =G K

%sin(3wt)+égn(5wt)+...).

w=1.

]s LCW <1 et

Exercice 4.
i:& Uncos(wt) et R= JE .
RZC+L C
Exercice5.
. 4- (RCw)?
)LCW=2.2) I,=CwU,, et j =Arctan(———).3) RCw=2.
4RCw

Exercice 6.

Lw- —) Law- —) e
1) z=j Caw S 2)Z=0§ LCW=10u LCW=1;Z® ¥ § (Li+ly) 12

(Li+L2)w- (=—+—)= G+ C2

Ct C2w
Li+L 2. (C+
3) I, =wU, |( ! 2)2ClCZW (C; Cz)| etj=xp2; ImF&Um et j,=+p/2;indices2pour i,.
| (L1Cw~ - 1)(L2Cow” - 1) | |L1C1W2-1|
Exercice?7.
2
C,= CC1 = C1 =L (C+C1)2 .
C+Ca C+C1 C1
Exercice 8.
R=R;R,/R, &t C=CGR,/R;.
Exercice 9.
e jL .
1) hpg= —— et Zpp= J—WZ .2) Ig= E et | :Arctan[-$
jLw 1- LCw \/Rz(l- LCw?)? +L2w? R(1- LCw?)
i =-p+Arctan-—Y 15 LOW>1.3 Lo =1.
R(1L- LCw?)

Exercice 10.

2-j 3-4j
gAB:gT‘ et ;AB:RTJ.
Exercice 11.

2

ir=E LCw et |z indépendant de R pour LCwW=1.

R(LCW? - 1) - jLw

Exercice 12.
_4(R+2)
R(r+2)



