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SERIE D'EXERCICESN°® 6 : ELECTROCINETIQUE :
TRANSFERT DESSYSTEM ESLINEAIRES

Quadripdles.

Exercice 1 : fonction de transfert.
On considére le quadripdl e représenté sur lafigure et alimenté en courant alternatif sinusoidal .
Leréseau est fermé en sortie sur une impédance complexe Z .
On désire que I'impédance d’ entrée du réseau soit égalea Z .
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2. Endéduireque Z est réel ouimaginaire pur suivant que la pulsation w est inférieure ou supérieure aune pulsation w, quel’on
exprimeraen fonctionde L et C.
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1. Montrer que lacondition imposée s écrit : Z*= E(l
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3. Montrer que lafonction de transfert du quadripdle est H(jw) = ?2 =1- > W-jCwZ.
1

4. On écrit lafonction de transfert souslaforme H(Gw) =e? €' .

Donner lasignification physiquede a et j .

Calculer a et j enfonctionde w et w, danslesdeux cas: w < wp ; W > Wy . Montrer quelecas a<O0 est physiquement
inacceptable (on étudieralesignede a pour w® ¥ ).

Montrer que le réseau ne laisse passer sans atténuation que les fréquencesinférieuresa f; .
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Exercice 2 :amplificateur a transistor.

On donne le schéma équivalent d’ un amplificateur a transistor fonctionnant en régimelinéaireavec b =150; r=15kW;

Rz =5kW (B: base); Rc=18kW (C: collecteur) ; R,=2,2kW (u : utilisation) ; Rg =50W (G: générateur) .

1. Exprimer I'amplification complexe en tension en fonctionde b, R, R, et r. Calculer le gain et |e déphasage correspondants.

2. Exprimer I'amplification complexe en courant en fonctionde b, R:, R,, Rz €t r. Calculer e gain et |e déphasage correspondants.
3. Déterminer lesimpédances d’ entrée et de sortie de I’ amplificateur.

4. Donner le schéma équivalent du quadripdle en modéle de Thévenin.
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Exercice 3 :amplificateur a transistor a effet de champ.
On donne le schéma équivalent d’ un amplificateur atransistor a effet de champ fonctionnant en régimelinéaireavec a =15mS;
R=100kW; R =10kW; R,=10kW (u : utilisation) .
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1. Exprimer |I’amplification complexe en tension en fonctionde a , R, R,. Calculer le gain et |e déphasage correspondants.

2. Exprimer I'amplification complexe en courant enfonctionde a, R, R, R,. Calculer le gain et le déphasage correspondants.
3. Déerminer lesimpédances d’ entrée et de sortie de I’ amplificateur.

4. Donner le schéma équivalent du quadripdle en modéle de Thévenin.
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Réponses.
Exercice 1.
_2
Jic

4) a facteur d’atténuation, j phase detransfert ;

2) Wp=

1-""_2
W<W, : a=0 et tanj =+2 ﬂ—Woz
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w>wp @ a=-Infl- 2—(1+,J1- —)| et j =0ouj =p.
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Exercice 2.
. bRcRu . bRcRB Rer
DA[W=-————7— .2 Ai(W= ) Ze= £s
r(Re +Ru) (Re +Ru)(r+Rs) Re+ r
b RcRs Ec

4 Zrg=R. et =-
) Zre=R: Ew Rer+Rc Re+rRc

Exercice 3.
. a R'Ru ) aR'R
DA =-—— 2)A ({W=——.3 Z.=R et Z.=R'.
AW = ———— D A[W= Y Z=R e Z
aR'R
4) Zng=R et Eap=- ————Es.
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