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TP N° 11: REDRESSEM ENT, FILTRAGE
I. Objectifs.

On montre d’ abord comment I’ utilisation de diodes permet de redresser une tension alternative, on étudie ensuite lefiltrage passe-bas
de latension redressée pour obtenir une tension continue.

Il. Rappelssur lesdiodes.
Se rapporter au TP 3 « Dip0les él ectrocinétiques » et au cours X « Exemples de circuits non linéaires » : la caractéristique statique (en
régime lentement variable) courant-tension d’ une diode de résistance en direct nulle et de résistance en inverse infinie est représentée

par lafigure 1 ou V; est latension de seuil ; celle d’ une diodeidéale par lafigure 2 (Vs=0).
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I1l. Redressement simple alter nance.

1. Montage, visualisation al’ oscilloscope de latension redressée.

Réaliser le montage suivant avec R =1 kW (il faut enfait satisfaire Ryijeet << R<<Riee C€Qui €St peu contraignant ( voir les mesures
effectuéesau TP 3: Ry UNecentained ohms et Ripese infinie).
Lafréquence delatension alternative aredresser est f =200 Hz , son amplitude (lue al’ oscilloscope) U, =2V .
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Ecrirelaloi desmailles ; en déduire latension de sortie s en fonction de latension d'entrée e et de latension de seuil V; pour la
diode passante, puis pour la diode bloquée.
Enregistrer I’ oscillogramme sous Synchronie (voie annexe TP5), en déduire lavaleur de Vs.

2. Mesure des grandeurs caractéristiques associ ées alatension redressée.

Pour ces mesures on fixe U, =10V (le maximum) de fagon aminimiser |I”importance relative du seuiil.
L es notations sont |es notations usuelles.

a) Vdeur efficace.

Etablir I’expression de Sy¢ enfonctionde Ey pour Vs=0.
Mesurer au voltmétre numérique (appareil de vaeur efficace vraie, voir le TP 2) Eg; puis Sy . Conclure.

b) Valeur moyenne (composante continue de la décomposition en série de Fourier).

Sm

<g(t)>
Mesurer < s(t) > al’ oscilloscope de lafagon suivante : visualiser le signal de sortiesur DC, puissur AC, lacomparaison des
deux oscillogrammes donne la composante continue < s(t) > ; mesurer S, , endéduire t et conclure.

Etablir I’ expression de < s(t) > enfonction del’amplitude S,, pour Vs=0 ; en déduire lavaleur du rapport t =




Nathalie Van de Wiele - Physique Sup PCSI - Lycée les Eucalyptus- Nice 2
TP11

1V. Redressement doublealter nance.

1. Montage, visualisation al’ oscilloscope de latension redressée.

On réalise un pont adiodes, appel é pont de Graetz, comme schématisé ci-dessous, avec f =200Hz; U, =2V; R=1kW.
On visualise simultanément latension délivrée par le G.B.F. et, al’ aide d’ une sonde différentielle, latension de sortie s.
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Remarque : on peut rencontrer des problémes de synchronisation du signal (signal |égérement modulé par le 50 Hz du secteur quel’on
récupere danslesfils...) ; pour s en affranchir, modifier [égérement f .

Enregistrer les oscillogrammes obtenus pour e (t) sinusoi dal, puistriangulaire, puisrectangulaire et en faire I’ interprétation :
schématiser par un tracé coloré sur le schéma ci-dessus | e « chemin » suivi par une alternance positive, puis celui suivi par une
alternance négative, en déduire le principe du redressement doubl e alternance.

Donner un tire &chacun des oscillogrammes enregistrés, choisir une mosal que appropriée et I'imprimer.

On reviendra pour ce qui suit aun signal sinusoi dal.

2. Mesure des grandeurs caractéristiques associées alatension redressée.

Pour ces mesureson fixe U, =10V (le maximum) de fagon aminimiser I"importance relative du seuil.
L es notations sont |es notations usuelles.

a) Vaeur efficace.

Etablir I’expression de Sy¢ enfonctionde Ey pour Vs=0.
Mesurer au voltmétre numérique (appareil de valeur efficace vraie, voir le TP 2) Ey puis S . Conclure.

b) Valeur moyenne (composante continue de la décomposition en série de Fourier).

Sm
<g(t)>
Mesurer < s(t) > al’ oscilloscope de lafagon suivante : visualiser le signal de sortiesur DC puissur AC, lacomparaison des
deux oscillogrammes donne la composante continue < s(t) > ; évaluer S,,, endéduire t et conclure.

Etablir I’expression de < s(t) > enfonction del’amplitude S, pour Vs=0 ; en déduirelavaleur du rapport t =

V. Conclusion.
Ecrivons ladécomposition en série de Fourier de e et s:

et) = Uy, sin(wt) (c'est lesignal lui-méme) ;

sinwt) 2 & cos(2nwt)
2 p%@n-)

4 & cos(2nwt)

P& an -

l:

signal sinusoi dal redressé simple alternance: s(t) =S, [%+

signal sinusoi dal redressé double alternance: st) =S, [%-
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Conclusion, valable pour tous les signaux périodiques : le redressement est un traitement non linéaire qui s'accompagne d'un
enrichissement du spectre de fréguences.

V1. Redressement avec filtrage.
On désire obtenir une tension continue par filtrage passe-bas d' une tension redressée simple alternance.

1. Etudethéorigue : |e détecteur de créte.

Examiner le montage suivant pour une diode idéale dont |a caractéristique est celle de lafigure 2:
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Ecrirelaloi desmailles ; en déduire e comportement de ladiode lorsque e(t) augmente, puislorsque e(t) diminue.

2. Réaliser le montage ci-dessous ou l e filtre passe-bas est un filtre (R,C), avec f =1kHz; U, =10V (pour minimiser | effet de seuil) ;
C=1nF et R boitederésistance variable.
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a) Etudethéorique.

Ecrirel’ équation différentielle vérifiée par uc pour ladiode bloquée, larésoudre. En déduirel’alurede s(t) pour Vs=0.

b) Etude expérimentale.

Ajuster lavaleur de R et enregistrer les oscillogrammes obtenuspour t =RC=T/10 ; t=RC=T ; t=RC=10T.
Donner un tire achacun des oscillogrammes enregistrés, choisir une mosai que appropriée et I'imprimer.
Conclure.

3. Remargue.

Si I’on veut réaliser un redressement et un filtrage sans seuil, il faut utiliser un A.O. monté en suiveur comme dansle TP 8:

L —

e(t) = U, coswt s=U, s RC3 10T avec T=2p/w




