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TP N° 28 : GENERATION DE SIGNAUX/ MONTAGES MULIVIBRATEURS

Lebut de ce TP est de montrer la possibilité de générer des signaux carrés et triangulaires dans des montages, sans |’ utilisation de
générateurs. Ce sont |es alimentations continues des amplificateurs opérationnels qui fournissent en fait I’ énergie au systeme.

Deux montages sont proposeés, |e second montage nécessite deux A.O. ou un « A.O. double » TL082. On peut adopter cet A.O. (dont
|e brochage est fourni en annexe) tout au long de ce TP : un seul étage sera utilisé dans lapremiére partie.

. Multivibrateur aun seul A.O.
1. Principe.

On pourra se reporter au cours d’ électrocinétique X. I11. 2. On reconnait le multivibrateur au bouclage sur I’ entrée non inverseuse, qui
caractérise|’instabilité : I'amplificateur opérationnel se sature instantanément et ne peut jamais fonctionner en régime linéaire.
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Onpose Ug = ﬁ Usa , €t onfait |’ approximation d'un A.O. idéal avec U’ gy = Ugy .
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a) Monter que:

pour us=+ U, le condensateur se charge, I’ équation différentielle delacharge étant : RC k +uc=+ Uy, Ceci tant que
e=v, -Vv. >0, condition quel’on exprimeraentermede uc et Uy ;

pour us=-Ug, le condensateur se décharge, I’ équation différentielle de ladécharge étant : RC (e + uc =- Uy, CeCi tant que
e=v, -Vv. <0, condition quel’on exprimeraentermede uc et U,.

b) Endéduirel’alurede uc et cellede us enfonction du temps (on feraun schémaen choisissant uc (t=0) =- Uy ).

. e . L. . L, 2R:+R .
c) On établit sansdifficulté |’ expression delapériode T du signal rectangulaire généré : T:ZRCIn(%)(vowlecours).
2

Conclusion :

pour e>0 : us=+Ug, Uc augmenteet e= U, - uc diminuejusqu'ace que e changedesigne, alors us basculede + Ug a- Ugy
pour e<0 : us=-Ug, Uc diminueet e=- Uy - uc augmente jusqu'ace que e change de signe, alors us basculede - Ug, a +
Usat-

2. Manipulation.

Reéaliser le montage de lafigure, I’ oscilloscope étant en mode balayage.
Onprendra R; =1kW ;R=33kW ; R, estvariableet C également: CI [50nF; 150 nF].

a) Pour C=150nF fixé modifier R, : ontraiteralescas R,=1kW, R, <<R; et R,>>R;.
Enregistrer sous Synchronie et interpréter dans chague cas I’ oscillogramme obtenu (on comparerales valeurs expérimentales de Uc max »
Ucmin € T acelles attendues).

b) Pour R,=1kW fixé modifier C et conclure.
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I1. Multivibrateur adeux A.O.

1. Principe.

Lepremier A.O. est placé dans un montage comparateur a hystérésis non inverseur, le second dans un montage inverseur intégrateur.
Rappel ons rapidement ces deux montages.

Montage comparateur a hystérésis non inverseur. Montage inverseur intégrateur.
Régimenon linéaire. Régimelinéaire.
Ce montage est basé sur celui de I’ amplificateur inverseur Ce montage est celui du cours1X. I11. 5. b : lebouclage réalisé
(cours1X. I11.3.), lesentrées + et - étant interverties (le sur I’ entrée inverseuse caractérise la stabilité.
bouclage sur I’ entrée non inverseuse caractérisant
I'instabilité).
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L es deux montages sont associés de fagon a ce que la sortie du premier montage soit |’ entrée du deuxieéme montage et que la sortie du
deuxiéme montage soit I’ entrée du premier montage :
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On supposeles A.O. idéaux avec U’ = Ugy .

a) Etablir I'expression généralede e enfonctionde R;, R,, u; et u, ; puismontrer que:

pour u; =+ Ug Ona u, (t) = u, (t=0) - % t et que e diminuejusgu'ace que e changedesigne, alors us basculede + Uy, a -
Uy al’instant t; ;

pour u; =-Ug Ona u, (t') =u, (t'=0) + l;—: t' (ou t' =t-t;) etque e augmentejusgu'ace que e change designe, alors u,
basculede - Ug a +Ug al’instant t, (t') ;

pour u;=+Ug ona u, (t'") =u, (t''=0) - % t'" (ou t'’ =t-t,) et que e diminuejusqu'aceque e change designe, alors u;
basculede + Ugy a- Ugy al’instant t; (t5").

b) Etablir I’expression delapériode T dessignaux triangulaire et rectangulairegénérés: T=4RC El (avec u, (t=0)=0).
2

¢) Endéduirel’allurede u, etcellede u, enfonction du temps.

2. Manipulation.

a) Réaliser le montage delafigure, I’ oscilloscope étant en mode balayage.
Onprendra R;=1kW ; R,=10kW ; R=10kW et C=50nF.
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Enregistrer |’ oscillogramme obtenu (on comparerales valeurs expé&rimentalesde U, max » Uamin €8 T acelles attendues).

b) Modifier lavaleur de C et conclure.

Donne un tire & chague fenétre d’ enregistrement, choisir une mosaique de présentation, imprimer.

Annexe.
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