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TP N°4: REPRESENTATION DE THEVENIN ET NORTON

|. Lesthéoremesde Thévenin et Norton.

Théoréme de Thévenin (figure 1).
Un réseau dipolairelinéaire D, vu de deux points A et B, est modélisable de |’ extérieur par un générateur unigque constitué par
|” association en série d’ une force électromotrice e,z €t d’ unerésistance Rug:
-laforce électromotrice e g est égale alatension avide qui apparait entre A et B, lorsguelereste du réseau est débranché ;
-larésistanceinterne R,g S obtient en éteignant tous | es générateurs autonomes du dipdle considéré (¢’ est larésistance équivalente).

Théoréme de Norton (figure 2).
Un réseau dipolairelinéaire D , vu dedeux points A et B, est modélisable de I’ extérieur par un générateur unique constitué par
|"association en paralléle d’ un courant électromoteur h g €t d’ unerésistance Rag:
-le courant électromoteur h,g est le courant i externe qui circulerait dans un court-circuit substitué au reste du réseau, donc branché
entre A et B;
-laconductance interne G, S obtient en éteignant tous les générateurs autonomes du dipdle considéré (¢’ est la conductance
équivalente): Gyg =1/ Rpp.
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II. Manipulation.
R H R
Lebut est de montrer expérimentalement que, dans le circuit ci-contre
(pont de Wheatstone), le réseau dipolaire AB qui alimente larésistance E <> i R
R est équivalent a une source de tension modélisée par un schémade A B
Thévenin ou aune source de courant modélisée par un schémade Norton.
1. Représentation de Thévenin . Rs H Ry
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a) Pont non équilibré: it 0. B

Pour latension continue, on utiliseral’ alimentation stabilisée Jeulin : onfixe E=8V (mesuré al’ aide d’ un multimétre numérique utilisé
en voltmétre).

Les valeursdes résistances sont les suivantes : R, =250W, R, =1000W, R;=1500W, R, =150 W, R=100W. Toutes ces valeurs
seront contr6lées al'ohmmeétre (al’ ohm preés).

Calculer al’ aide des valeurs contrdlées et des relations (1), (2) et (3), lesvaleursthéoriques : €xg 1, Rash € i -
Procéder aux mesures aprés avoir fait |e schéma des montages correspondants (pour laf.e.m. et larésistances équivalentes, ledipble R
est horscircuit !) :

€ap, exp . OUVTIT lECircuit entre A et B et mesurer latension entre ces deux points al’ aide d’ un multimétre numérique utilisé en
voltmétre.
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Rag.exp - pOUr rédliser E =0, déconnecter I’ alimentation et laremplacer par unfil entre C et D puis mesurer larésistance que
présente lecircuit entre A et B al’aide d un multimétre numérique utilisé en onmmeétre. Enlever lefil et replacer I’ alimentation.

iexp : Placer un multimeétre numérique utilisé en ampéremetre en série avec larésistance R danslabranche AB pour mesurer le
courant dans cette branche.

Comparer les résultats théoriques et expérimentaux (larésistance interne du voltmétre Ry est suffisamment grande et celle de
I’ampéremétre R, suffisamment faible pour ne pas perturber les mesures).

b) Pont équilibré: i=0.
Montrer al’aide des relations (1) et (2) que la condition d’ équilibre du pont s’ écrit R, Rs =Ry R .

Fixer R; =100 W (contréler cette valeur al’ohmmeétre), gjuster R, pour lire i » 0. Conclure.

Y

2. Représentation de Norton.
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L’ expression directede h,g peut s établir aprés résolution d’ un systeme de cing équations acing inconnues (i4 , i, , i3, is €t hag) que
I”on se contentera de poser (faire le schéma él ectrique correspondant).

Pour lasuite nous utiliserons hag = €as,in/ Rag.th € Gag.th= 1/ Rap,n en utilisant lesvaleurscalculéesau 1.8) . Calculer hpgg €t uy,
(al’aidedelardation (4)).

Procéder aux mesures aprés avoir fait e schéma des montages correspondants (pour lac.e.m. équivalent, ledipole R est hors
circuit !) :

has, exp : Femplacer larésistance R par un ampéremétre anal ogicue pour mesurer le courant de court-circuit danslabranche AB .
Replacer R.

Uexp : Placer un voltmeétre numérique en paralléleavec R entre A et B pour mesurer latension entre ces deux points.

Comparer les résultats théoriques et expérimentaux (larésistance interne du voltmetre Ry est suffisamment grande et celle de
I’ampéremétre R, suffisamment faible pour ne pas perturber les mesures).



